Undervisningsmateriale i temaet
@kotoksikologi med fokus pa honningbien
og miljpgifte.

Fag: Biologi A

Institution: Hjgrring Gymnasium STX og HF



Forlgb: @kotoksikologi (inddragelse LC50 med bier)
Fag: Biologi A-niveau (Supplerende stof til biologi B)
Estimat 12 moduler af 50 minutters varighed.

Forlgbsbeskrivelse:

Eleverne far kendskab til begrebet gkotoksikologi. Herunder en forstaelse af gkotoksikologiske
grundbegreber, sdsom persistent stof (stoffer der nedbrydes langsomt i naturen), bioakkumulation
(stof der ophobes i organismen), biomagnifikation (koncentrationen af stoffet stiger op gennem
fedekaeden), LD50 (lethal dosis = den dosis af et givent stof, der dreeber 50% af forsggsdyrene), LC50
(Lethal concentration = den koncentration af et givent stof, der draeber 50% af forsggsdyrene). Til
bestemmelse af langtidseffekterne af forskellige gifte hos mennesker anvendes ADI (hgjeste
Acceeptable Daglige Indtagelse af stoffet uden det medfgrer helbredsproblemer) og TDI (Den
Tolerable daglige indtagelse af stoffet).

Desuden far eleverne kendskab til egentlige miljggifte, s som:

Pesticider: Kategorier af pesticider (herbicid, insekticid og fungicid). Herunder eksempler pa
pesticider DDT, Lindan og Neonikotinoider, hvilke alle er effektive insekticider. Eleverne far kendskab
til pesticiders spredning og nedbrydning i naturen, herunder kontrol.

Tungmetaller: Eleverne for kendskab til, hvad der definerer et tungmetal og hvorfor de ikke er
nedbrydelige | naturen.

Typer af tungmetaller (Bly, kviksglv, nikkel og cadmium) herunder deres konsekvenser for organismer
og den biologiske baggrund for disse. Samt kontrol af tungmetaller.

Hormonforstyrrende stoffer, herunder Alkylfenoler, plastblgdgg@re og bisfernol-A). Eleverne for viden
om de hormonforstyrrende stoffers biologiske konsekvenser, sa som, hvordan de kan pavirke fostret i
k@nsudviklingen, medfgrer til nedsat sgdkvalitet hos maend, defekter i drengenes k@nsorganer,
testikel- og brystkraeft, og den biologiske baggrund for dette, herunder gstrogen effekt og anti-
gstrogen effekt. Desuden kontrol af hormonforstyrrende stoffer.

Forlgbet vil vaere et tematisk forlgb, hvor det undersgges, om sprgjtemidler indeholdende pesticider
har en skadelig virkning pa bier og derved den samlede biodiversitet. Honningbien vil indgd som
modelorganisme til toksikologisk test.

Forspg:
Bestgvere og neonicotinoider - @velse LD-50 - Bier og neonicotinoider 2023 (Se gvelsesvejledning)

Formal: I denne gvelse vil vi undersgge hvor sarbare honningbier er overfor insektgifte | miljget. Vi vil
bestemme LD-50 for en insektgift.
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BILAG 1: ARBEJDSSP@RGSMAL - PKOTOKSIKOLOG!

Hvordan defineres miljggifte?

Hvad forstas ved et persistent stof?

Gor rede for begreberne bioakkumulering og biomagnificering.

Hvordan kan det veere at nogle stoffer ophobes i kroppen over tid medens andre ikke

gar?

5. Forklar den biologiske baggrund for biomagnifikation. Inddrag fig. 11.1 samt stoffernes
egenskaber.

6. Hvad er forskellen pa LCso og LDso? Og ADI og TDI?

7. Hvorfor sprgjter landmanden med pesticider pa markerne? Hvad sker der med disse
pesticider? Inddrag fil. 11.3 og fig. 11.4 i besvarelsen.

8. Hvorfor er det vigtigt at kende til pesticidernes nedbrydningsveje og
nedbrydningsprodukter?

9. Hvad menes der med at pesticider (og deres nedbrydningsprodukter) kan have en
synergistisk effekt?

10. Bly, kviksglv, nikkel og cadmium er alle problematiske tungmetaller nar koncentrationen

bliver hgj i kroppen. Ggr rede for de biologiske baggrunde for dette.
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Besvar nedenstaende opgave:

Blamuslinger har vist sig at viere velegnede organismer til undersagelser af wungmetalforurening |
havet. Desuden er blamuslinger lette at arbejde med 1 Iaboratoncundersagelser

Figur 1 viser en forsegsopstilling ul
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Til de hurtige.......

A 3. PCB er betegnelsen for en gruppe kunstigt fremstillede, meget svaen nedbrydelige stoffer.
PCB er fedwplaselig og er blevet anvendt bl.a. i elektriske installationer, maling og tryksvarte.
Ved forbrending af disse materialer frigores PCB til atmosferen.
PCB har hos forskellige forsagsdyr bl.a. vist sig
- at forstyrre balancen mellem leverens enzymer,
- at give skader pd nervesysiem og immunsysiem og
- at vare kraftfremkaldende.
Det formodes, at PCB er drsagen til nogle af de skader, der er fundet pd organismer fra Nordsoen.
Det relative indhold af PCB i disse organismer er vist i figur 3.
Figur 3. Relatvt indhold af
PCB8 1 udvaigte orga-

nismer fra Nordssen.
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a.  Forklar forskellene i organismernes PCB-indhold som vist i figur 3.

b.  Skitsér et torseg, hvormed man kan vurdere PCB's giflighed over for bundfisk,



Bilag 2: Arbejdsspgrgsmal - Hormonforstyrrende stoffer.

=

10.

Hvad vil det sige, at et stof er hormonforstyrrende?

Fig.4 viser steroidhormonet testosterons virkemade. Beskriv denne virkemade ud fra
figuren og dit kendskab til hormoner? Hvad er det pa figuren der i sidste ende medfgrer
den biologiske effekt af hormonet?

@strogen virker pa samme made pa cellerne og medfgrer derfor ogsa at gener aktiveres
og der sker en proteinsyntese. Se fig. 11.7 i bogen (@strogen effekt). Hvorfor er det et
problem at nogle stoffer virker ligesom gstrogen?

Hvad menes der med at nogle stoffer har en anti-gstrogen effekt? Se fig. 11.7 i bogen —
hgjre side. Marker pa figur 4 (ovenfor) hvor stoffer med anti-gstrogen effekt vil binde sig
og tegn gerne hvad der sa vil ske - eller ikke ske.

Hvordan kan det vaere at gstrogenlignende stoffer vil have en stgrre ”effekt” end
gstrogen ved en given koncentration? Inddrag fig. 11.8 i forklaringen.

Gennemga de 3 forskellige testmetoder til bestemmelse af et stofs hormonlignende
effekt, som er beskrevet pa s. 136 fgrste spalte. Hvilke fordele/ulemper er der ved
metoderne?

PCB blev forbudt herhjemme i 1994, men stoffet ses stadig i fédekaederne —iszer i
toprovdyrene. Hvordan kan det vaere? Hvordan kan det veere at man ogsa finder
enorme mangder af stoffet i fx isbjgrne i Arktis — og det endda pa trods af at man aldrig
har brugt stoffet her?

Hvilke biologiske konsekvenser har ophobning af PBC og andre hormonforstyrrende
stoffer i fedekaederne? Hvad er den biologiske baggrund for disse konsekvenser?
Inddrag fig. 11.13, 11.16 og 11.18. Alle 3 figurer er meget vigtige!

Hvor stgder vi pa hormonforstyrrende stoffer i vores dagligdag? Giv eksempler fra
dokumentaren: Hormonforstyrrende stoffer.

| Danmark rader vi gravide til at undga en masse produkter og fgdevarer. Find nogle
eksempler pa dette pa internettet og forklar hvorfor det ikke er en god ide for gravide at
bruge/spise dette.

Figuren er fra bogen ”@kotoksikologi” af Carsten Bagge Jensen, Nucleus 2014.



